۵ ۲۱۵۲۰۵۵۵۱۵۵۵ 0۴ اوصرستا هل 


(۹ ۲ 3 


165626 
381-2 .0 ,2024 ۲مصصصصتاگ و2 ,۱0 38 ,۷۵ 


۲ 0۱۵6 08 20و۵) )مها مه مخ ۲۵ ۱6 رزوی سهتان۲ ۵۴ ۲۳۸۲۲۵۸۵۲ 
۱۵0 ۱۵0 ۲ )۳۲۵۱ م۸۵۵۱ ۵۶ مت همهم ۳ رجهانا همتاخ 


٩, ۱۷]0۵)2/2۷۱, ۱۷۲۰, 


مهتل] رالوته۷ ۱۲۲ متصرنا نموه ۵1 امد راصمجصم)بدمعنا معصمهه معتاتامتا ۲۱0۲ ,0۲ووع۶۵1ظ همه ]مع60 ۲.۲2۰ -2 208 1 
۰ ,11120 
(حجمم.آتمصصع ۵ 220.31865917 :انم تمه مت صممومترمن -۶) 


۰ ونطا مغ ۵ ۲۱0۱۲ 22-10-03 :86661۷60 
فصح 2010 متلناه طاز زمنوری تفتام] ۵۶ ۳۲۵۵۱ 2024(۰) ,۱۷۲۰ رتتحطووه عک رگ ,۷۲05021211( 25-024 :16۷1860 
انح ماموج که دصتمم‌ممی [2متصعطهم) نودام رنه بوانلمتان مصصمو هم صهومانطم-2280 02-034 :60)60ععظ 
طز صهو۴۵ (]) .381-392 ,(36)2 ره ات۳0 0۴ ۵۵ .عنامزم1(۵11 560 ۲ 02-034 :ما0 ع1صا1ه خر 
400 -:0۵۹://01.0۲2/10.22067/08 0)(۰هتادطا2 عنام ۴ 


۱۱۹ ۹ 

عصمصصح و1 فصه «اتصصه؟ مهعع2ومع مطا ۵۶ وعه‌طامجرممط کصه)زممرصص فص ۵۶ ممم قح 06۲60تفومم ق1 (0۵7165866 عی6/) ع۵1جخظ 
عط ععدععصا ما و1 فععطمتهموع: لهتالناهتتع2 10۲ وعع‌ممالقطه )وموع1ه عط ۵۶ مصر ,۷۵۲۱۵« معط مد فتنظ 0محصناعجمع ]دمح فط 
فصح ازمو عمط ۶م الوم معط عصتامعه امعم یامه بممتاهلنومج عصزسمع مطا 1660 6۵ ۶۵0۵0 ۵۴ انلدتن مه اتاصفتان 
عط راکمه لداصعصصمتصع مه لمع صحصصط مق فلهمتصصمطه ۵ فامعاله و2076 مطا ما فان .عصماوزومعع لمتانه‌تتوه 
۰ 010610۴ 01۲0 1000 طرل 1851165 کصه)01 ص1۳ ومصه مطا که مج فج 106۲60قصمم صععه فقط )م۵۲00 متصهع۵۲8 0۶ ممتا0 2۳0۵0 
۷ 6 ج۵ 2960ظ .عام 0۲00 تافص مج ۵۲۵۵۵9860 0۶ )نا جوم عصتعت اما رقصررم] میامتنه۷ 1 ۱0۵11260 و1 1[ 
همهم مصه ممتادتام2 علامطماه] .عاتظ متعمامفصتاه مه 0ع8لووهاه مه مماموموه مصعمااهم ممتامتلمن مصمازطاه 200 
و0( )2۲۷6۹ تماگه فامنال0۳۵ ماطاقطفتوم «اطعنط ماصا صتمتعصحتا ما لقاصماوم مطا وق فقاممه 90 بافع۷عقظ عماج منمتلعمع 
عاتحط ۶ه بانلدن لمح متا عامطه عطا عصدتعوعم ۲۵۶ 0مطامصه ماطاماتیاه )ومصظ فطا عمط ولصتدانعع مه فاصعصادع‌ط ]2۳۷۵۵ 
602۷ 6000۲0 راهان معصقطصع مه فمطامحط 7۵تا0عه 20 ۱60۷ عطاز0امرصه 18760101۲6 ,۵0۲100 و۷۵ هط دوم مط) عصتتتل 
آحیانم1هه مه فه رصنع متصقع:0 .ل2تاصعمووع ع0 مه قههممه ومامرمره ۵۶ 1116 اوع27۷-]۵05 عط مصمه رلاصعمتدنعوصمی 220 
6۰ 61۴و مه تیان )م0۶۵0 ۲0۷۵مرصا وه راصمصصصم هم فطع قمع طلقعط صفصصباط آععا۵عج ما حصعاو٩‏ 


۷۵۵۵05 20 واوتن۱۷]2)۵ 

معط 1 1۵62160 اه رمک ۵۶ مه 2۵72020 ص1 (00706516۵ ویا۵/) تمعن عام2 مه هم نامع قه ناو وتط 1" 

۵ 606۲1۴0۵68۲ 16 .2018-2019 طا (فصمتاتجم طاعمع مصج کصمصصهمعمصمصظ مصصقه فص طزه) صق که )۷۵9ظ)۵۲ظ 
لمصمدتهمره م1 .عممتاهنآ1۵۵ 4 صر معتوع0 »۵۱۵۵1 ۲2۵00۴82۵0 «اعامآم‌همن ه ۵۶ رم عمط ما تهتمع12 2 مج 0مامن0ط0ع 
ص 2010 متابایع؟ جح (لص 10 صرح 5 رمتع2) فصمتاجهعومع 3 ص صهوم)تطم-مصفه )۱1 قععع )تا منود 060تامصا و1200 
,۳00 )۲۳۱۱1 .ما احصاه‌مقط مطا صا عفد )و مط ,ععحصتا معط صا معا عامح۸ ,2۱۷۲ 1 20 0.5 ,26۲0) فصمتاه‌تامهعجمم 5 
٩0226 ٩0۲2۷1۳۵, ۵‏ 966000 مطا عاله ودره 20 ععفاه 0سنطا مطا 0صه مههاه )وت عمط ععاله درد 20 عههاه 66080 عط 
مص2000۲ ٩0۲۵۷۵‏ ۷۷۵۲۵ فاتناظ 0ماوع27۷ م1۳ .همزمز آمنصههه 20ظظ تفص دوم 2 عصلونا مممصعاکه عط ما ٩۵۲۵۷۵۵‏ 
۶ وعمصملمو هیهت رمط ۵۶ م1201 تحتاصع مط) م6 0ععنعتفصها صرح 1۵۵6160 مه ۵20660 ۱۷۵۲۵ عتصعصادع‌ط عطا ما 
فاندط 0160نتاو عطا ۶ )صمصصم‌تنمدعمط عطا ,همه پ«تمامت1۸00 مطا ام عههعماو ۶ وعبامط 24 ماه .اهتنا متصرنا 


0.1/۷/۷(۰) 80 ۰۲۱۷۵۵۵ ۷16۲ م2/ 00901160 وه اممحته‌مرم فتطا صا کصمحصنانهعع امتاممی فط رفتنظ فطاً وم 0ماتقاه 


موی ۱6 0صو )جع 
2 00اه 2010 م1۵11 4ص صحوماتل ۵ صمتامصتماصم ۵ ۳16 ۳۵2060 واتباظ رمنامع امجم فص مه 0عتهمصمن) 
10 ۶ «2)10صاطاججمع ۵ 1۳701۷60 اصعحصاهعتا 6116001۷6 ]دمح مطا رجاطد)ماظ .)دوع تقط تماله ووعصصص صا وفمعععص1 کصهعلنصوزه 


مصصمصصصم و0۲ تمصیا 0مپناماتتاوتل مامتانه وعععمع مهو صه ود فتط1. .(۲)8مطاننه 1۳8 02024 
4.0(۰ ۲۷ 0) ووصمعنا لمصم)مصهاص 4.0 ومتاناها اضر 5 


005://001.0۲2/10.22067/[88.202415.1300 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


1 عجمصصح وععص ۵۶ [16۷۵ ])ومطهنط مطا صا عصتلناوع بتمعه ملع تقامصصتااته 1 هه صعوماتطم-مصقط ۵۶ فماتاتاال۳ 
000188 0۷ 0۲06۵6۵55 2210 مطا رهام صهع 2010 مت۳ع1 مه صهوماتطه ۵1 اصمحطاهعه 0مصذماصصمی فطا رکلتا5ع 2 فه.عاصمطاهه0 
6 10 عطتاباطاتتومه رومامموه ما موعصص متهمتههه مه ممتاه0 عم ۷21 مه صر 1۳701۷۵۵ دممررمصه ۵۶ 207107 معط 
عاصتا0و عطعنط 2 900۱۷۵0 2010 ملاع 0ج صوومتلن-مصقه ط 0ملهع متا رعالناوع؟ 0مصتهاه0اه ما ما عصتلت0ععض ا0ع1م 
-00ظ 0۴ فصمتلحاجهعصهن تمعن ما از 60وه2عععض1 غصتامصصنج فنطع 24 رات امتمجمی مطا مه 60ت2مگمع اصمجمی 80110 
۷۵ ]وعطعن مط) مه باصع‌صنعع موم مطا صا ۵عبرموهان ۳۷2۵ 1۸ 0۶۴ ۱۵۷۵ یتمه م1 بتمع منلنع؟ قصه صهوماتطم 
1 ۷10 )مدع 1۳6 .210 مذلنایع] عقامحصتااتم 1 مضه صهوماتطه گم فععاتاتاانه 10 ده عصمحصاهع) عط ها ۵۵تعوها۵ ۷۸2۵ 
عصا ما 0تدمجط60 اصماصمی 1۸ ۵۶ مهماههع۵۲ ]ومطعنط عمط ٩۳0۱۷60‏ صهومات گه فععاتاتااتصه 10 هه 210 متابایع؟ عقامصتا ات 
مطا ۱ رام ععنبار ات مد جرمتامنا0ع 2 40 160 عصمحطهع0 2010 متاباع] صرح صهوماتطاه-مصهط ۵ ممتاقصاماججمی م1 ,امصمع 
عون مطا همه رصهوماتل ۵۶ فم)تاناانمه 10 مج تمه مناییع؟ عقامصصتااتمه 1 16 اصمصصجعه مط) مر ۷۵0تعوهان 0۳۲ 10۷۷۵56 
5 116007 )قطا اه تدمتاصه ماهاندامیتمنه۳ مصصتيم معط ود ۲ صتصصها ۷ .اصمصصاهعا امومع فطع مد 7۵0عوهاه آظ 
۵۵ 6 صتصصحاد ۵۶ )عماجم حصتاصصل‌نمطهر فط رقالنافع: 0مصتقاهاه فطا مه عصتتمممد .قلهع201( مع رها 0عونهه معفصصعل 
ماه مطا ما عصتلع0عع۸ .صعوماتط ۵۶ وععماتاتا ات 10 فصح م2 »دبع عهامصصتااته 1 اد تصعصدعع مطا صا ۵0۵96۲۵۵ 
0 2004 2010 ۶۵۳۵۱۱۲ تقامحصتااتظ 1 716 عصمحصاهعتا عط ما ۵عبموهان قه تام عصهرمصه رهظ حصیتصت‌تقطظ فط) رقالتاوع۲ 

مان 0۶ وععماتا نان 


«متصمصمن 
نع مج صهوماتطن-مصقه از اصمهه )و2۷۵هع افص مدای رنه غصمتتیته مطا ۵۶ وعصت‌ص مطا رلقته‌جهمع ظ1 
۵۵ اوع(ع نا مه مر 2060ع0 واتباط مط 1 .عاتباظ ملمومه ۵۶ نون اوع21۷ط )و0۵ عمط و0 611601 00510۷6 2 520 2010 


نله بتجعلجمه ۲ صتصصها۷1 طاتلتمه ماطماهتتا روععصصص اتظ افمطونط فطع 0ع)1اتطره 2010 »نع مه صهوماتطه-مصهه 0۶ 


40ج صهوماتد-مصهه کقط) مهع0ص1 والناوع۲ موقط]. .ماب امومع ما ما همهم اه )و109۵ معط هه ,نامه م602۲ 
۲ ]009 عط م1 ۵ 0مطامجدر پوطاففمط مره ممتوتمهمم مه قه 0۲009۵60 ۵6 هه ممصصاهعتا 2610 عنلناتع] 


0۴ 200186 ۰ 


۲0020-0۷7 را۲۲۵-۳۱۵۸۲۷65 نله ,۸۵0 1۵۲۱۷۵0۵۵۵۰ 


نشریه علوم باغبانی 


۳ 


(۱ ۴ 


جلد ۳۸ شماره ۲ تابستان ۰۱۶۰۳ ص. ۳۸۱-۳۹۲ 


تاأثیر محلول پاشی قبل از برداشت اسید فرولیک و نانو کیتوسان بر خصوصیات کیفی و 
فیتوشیمیایی میوه سیب ر قم" رد دلیشن (کتمنعناه۳ 1360 6۲۷۰ 100651660 کم۱۸۵) 


سحاد مصطفایی ۱*- محمد رضا اصغری۲ 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۷/۳۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۱۲/۱۲ 


چکیده 


سیب (071651160 1/۵1145) یکی از میوه‌های تجاری مهم می‌باشد که به‌دلیل الگوی تنفسی فرازگرا در پس از برداشت فسادپذیری بالایی دارد. 
یکی از بزرگ‌ترین چالش‌های محققان کشاورزی افزایش کمیت و کیفیت مواد غذایی است و به‌دلیل اثرات نامطلوب مواد شیمیایی بر سلامت انسان و 
ایمنی محیط زیست. تولید محصولات ارگانیک به‌عنوان یکی از مهم‌ترین مسائل در سیستم‌های تولید موادغذایی مورد توجه قرار گرفته است. استفاده از 
تیمارهای نانوکیتوسان و اسید فرولیک به‌عنوان ترکیبات سالم و طبیعی در فرایند تولید محصولات باغی می‌تواند تأثیرات بسیار مطلوبی در فرایند تولید 
داشته باشد. در این آزمايش که در سال ۱۳۹۸ در باغ سیب رد دلیشز در منطقه زرآباد شهرستان خوی واقع در شمال غرب استان آذربایجان غربی به‌منظور 
بهبود کیفیت میوها در زمان برداشت انجام گرفت» درختان سیب در سه مرحله با محلول نانوکیتوسان در سه غلظت (صفر ۵ و ۱۰ میلی‌لیتر) و اسید فرولیک 
در سه غلظت (صفرء ۰/۵ و ۱ میلی‌مولار) ب‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی و در چهار تکرار مورد بررسی قرار گرفت و خصوصیات 
کیفی و بیوشیمیایی میوه‌ها در زمان برداشت بررسی شدند. نتایج نشان داد که تیمار با نانوکیتوسان و اسید فرولیک تأثیر معنی‌داری بر صفات اندازه‌گیری 
شده داشت. بیشترین میزان سفتی بافت میوه در زمان برداشت در تیمار نانوکیتوسان ۱۰ میلی‌لیتر و اسید فرولیک ۱ میلی‌مولارکمترین میزان اسیدیته قابل 
تیتراسیون در شاهد. بیشترین میزان ویتامین ث و آنزیم .3۸1 در تیمار نانوکیتوسان ۱۰ میلی‌لیتر و اسید فرولیک ۱ میلی‌مولار و بیشترین میزان ۲11 و 


کمترین میزان مواد جامد محلول در شاهد مشاهده گردید. 


واژه‌های کلیدی: اسیدیته. اسیدیته کل فنیل‌آلانی ن آمونیالیان قبل از برداشت 


مقدمه 

سیب (00۵5160 01:5 یکی از اعضای مهم خانواده 
2606 از پرمصرف‌ترین میوه‌ها در جهان به‌شمار می‌رود. 
به‌طوری که به اشکال مختلف از جمله میوه تازه یا به‌صورت محصولات 
فرآوری شده صنعتی مصرف می‌شود (2007 .01 6 22 ۷۷). براساس 
الگوی تنفسی و تولید اتیلن» سیب به‌عنوان یک میوه فرازگرا طبقه‌بندی 
شده و فعالیت‌های متابولیک و رسیدن آن پس‌از برداشت نیز ادامه 
می‌یابد» بنابراین» میوه‌های سیب بعدازبرداشت قابلیت تبدیل شدن به 
محصولات بسیار فاسدشدنی را دارند (2016 ,.اه 6 ۹21726). آمروزه 
تقاضای زیادی برای تولید مواد غذایی سالم. سازگار با محیط زیست با 
کیفیت بالا و ماندگاری طولانی‌تر و بدون هیچ‌گونه مواد نگهدارنده 


شیمیایی وجود دارد (2016 ,.» 2 82276072). تیمارهای پس از 
برداشت قطعاً مناسب‌ترین روش برای حفظ ماندگاری و کیفیت میوه در 
دوره پس از برداشت نیستند (2021 ,اه 6 هذاط صقفحهع‌اطط). 
بنابراین» به‌کارگیری روش‌های جدید و موّثر برای افزایش کیفیت. 
کنترل پوسیدگی و در نتیجه» عمر پس از برداشت میوه‌های سیب 
ضروری به نظر می‌رسد. تحقیقات زیادی در زمینه بهبود کیفیت میوه 
سیب در پس از برداشت انجام گرفته است, ولی از آتجا که مسئله کیفیت 
میوه فرآیندی بسیار پیچیده‌ای است. بنابراین نیازمند تحقیقات بیشتر 
است. در این راستاه کاربرد تیمارهای قبل از برداشت می‌تواند به‌عنوان 
یک جایگزین مهم برای حل مشکلات ذکر شده در نظر گرفته شود. 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری علوم باغبانی و استاه گروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزی» دانشگاه ارومیه. ارومیه. ایران 


(#- نويسندة مسئول: حمم, تمصع ۵ 7 ۹2120:8189 :اتف 


۲05://001.0۲2/10.22067/[۳8.20245.1300 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


کیتوسان"» به‌عنوان یک پلی‌ساکارید کاتیونی» دارای خواص 
غیرسمی, زیست‌فعال و ضدقارچی بوده که می‌تواند به‌صورت یک مانع 
نیمه‌تراوا روی سطح میوه عمل کرده و اتمسفر آن را تغییر دهد و بلوغ 
و پیری را در طیف وسیعی از محصولات باغبانی به تعویق بیندازد 
(2020 ,./2 61 250721). با توجه به فعالیت‌های بیولوژیکی و نحوه 
عملکرد کیتوسان به‌عنوان یک ترکیب ضدمیکروبی نیز در نظر گرفته 
می‌شود و می‌تواند علیه ریزجانداران عمل کرده و به‌عنوان القاکننده 
مکانیسم‌های دفاعی گیاه مورد استفاده قرار گیرد ( ,اه 2 2102 
0 .۵1 ۵ 50/۷ :2020). از اين نظر» محلول‌پاشی قبل و بعد از 
برداشت میوه‌ها با کیتوسان ممکن است باعث حفظ کیفیت میوه‌ها و 
تأخیر در پیری آن‌ها شده» بدون اينکه تأثیر مضر بر پذیرش مصرف 
کننده داشته باشد (2000 ,0 6۶ 36001 در این راستاء ژانگ" و 
همکاران (2019 ,./ه 61 2۳2۳2) گزارش کردند محلول‌پاشی کیتوسان 
بر روی میوه‌های کیوی " باعث بهبود عملکرد و کیفیت میوه» افزایش 
محتوای کلسیم و سفتی» رسیدن و نرم شدن میوه شده و پوسیدگی را 
به تأخیر انداخته و قابلیت نگهداری را افزايش می‌دهد. همچنین گزارش 
شده محلول‌پاشی کیتوسان باعث بهبود وزن و اندازه میوه در 
انب 2017(۵ ,اه ۶ 782702) و طول عمر نگهداری 
انگور *(2021 ,۵ 6۶ هل( صهطاهعا۳۴) گردیده است. اسیدفرولیک* 
در گیاهان از هیدروکسی سینامیک اسید مشتق شده و یک محصول 
واسطه‌ای در مسیر فنیل‌پروپانوئید است و فواید بی‌شمار آن برای 
سلامت انسان نشان داده شده است ( ۷۲۵ :2015 .اه 61 ۲۵۷۵۳8 
0 .0 /6). اسید فرولیک. به‌عنوان یک اسیدفنولیک طبیعی در 
گیاهان به‌وفور یافت می‌شود. معمولا در دیواره‌های سلولی متصل به 
پلی‌ساکاریدها و پروتئین‌های اسکلت‌سلولی یافت می‌شود ( 1۷121067 
6 ,۸۲۵۳۵17 >6). به‌دلیل عملکردهای بیولوژیکی خود که شامل 
بردن رادیکال‌های آزاد است که در محصولات بهداشتی» آرایشی و 
بهداشتی و پزشکی استفاده می‌شود ( :2013 ,.۵1 ۰۶ 1102 
6 ر .4 6 ۷10۵222۳0 ). در مطالعه فروز۲ و همکاران ( ۳۲۵۲۲۷2 
نشان داد تیمار با اسید فرولیک به‌طور قابل توجهی رشد پانوژن را مهار 
کرده و بیوسنتز سم را کاهش می‌دهد. اثر مشابهی توسط فروکیو و 
همکاران (2013 ,.۵1 2 ۲۲۵60ع۳) مشاهده شد و یافته‌های او در 
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ذرت تأیید کرد که اسید فرولیک می‌تواند به‌طور موّثری رشد پاتوژن را 
مهار کرده و تولید سم را کاهش دهد. بااین‌حال اطلاعات در مورد 
استفاده و تآثیر محلول‌پاشی قبل از برداشت اسید فرولیک بر کیفیت 
میوه تولیدی هنوز به‌طور قابل توجهی گزارش نشده است. بنابراین, 
مطالعه حاضر با هدف بررسی تأثیر کاربرد قبل از برداشت نانوکیتوسان 
و اسید فرولیک به‌طور جداگانه و به‌صورت ترکیبی در چند مرحله بر 
خصوصیات کیفی و بیوشیمیایی میوه سیب در زمان برداشت انجام 
گرفت. 


مواد و روش‌ها 
مواد گیاهی و تیمارهای آزمایشی 

این مطالعه بر روی باغ سیب (100:651160 ۸/۵/۲) در منطقه 
زرآباد شهرستان خوی واقع در شمال غرب ایران (با شرایط مدیریتی و 
رشدی یکسان) در سال‌های ۱۳۹۸- ۱۳۹۹ انجام گرفت. آزمایش به 
صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در چهار تکرار 
انجام گرفت. فاکتورهای آزمایشی شامل محلول‌پاشی درختان میوه با 
نانوکیتوسان در سه غلظت (صفر ۵ و ۱۰ میلی‌لیتر) و اسید فرولیک در 
سه غلظت (صفرء ۰/۵ و ۱ میلی‌مولار) بود. درختان سیب در سه زمان» 
مرحله اول در زمان فندقی شدن قطرمیوه. مرحله دوم ۲۰ روز پس از 
مرحله اول و مرحله سوم ۲۰ روز بعد از محلول‌پاشی مرحله دوم. در 
ساعات بعد از ظهر با استفاده از سم‌پاش دستی مدل کراس مارک 
0 محلول‌پاشی شدند. میوه‌های برداشت شده با توجه به تیمارهای 
انجام شده بسته‌بندی و اتیکت‌زنی شده و به آزمایشگاه مرکزی علوم 
باغبانی دانشگاه ارومیه منتقل شدند و پس از ۲۴ ساعت نگهداری در 
دمای آزمایشگاه اندازه‌گیری صفات مورد مطالعه بر روی میوه‌ها شروع 


شد شاهد در این آزمايش آب مقطر همراه با (۰/۱۷/۷) تویین ۸۰ بود. 


اندازه‌کیری خصوصیات کیفی و بیوشیمیایی 

به‌منظور تعیین سفتی بافت میوه از دستگاه اندازه‌گیری سفتی 
(هونا رع2 تمد عسره1 ات۴۳ ۷۲۵06 با پروپ با قطر شش 
میلی‌متر استفاده شد. جهت اندازه‌گیری مواد جامد محلول (195 ۵۰ 
میکرولیتر از عصاره نمونه با استفاده از دستگاه رفراکتومتر دستی مدل 
(8601 ,۸2) در دمای آزمایشگاه اندازه‌گیری شد برای کالیبره کردن 
این دستگاه از آب مقطر استفاده گردید (2006 .1 6 ۷1۵82۳6). برای 


اندازه‌گیری اسیدیته قابل تیتراسیون (12) از روش تیتراسیون با سود 
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مصطفایی و اصغری؛ تأثیر محلول پاشی قبل از برداشت اسید فرولیک و نانوکیتوسان برخصوصیات کیفی... ‏ ۳۸۵ 


۱ نرمال استفاده شد و مقدار اسیدیته قابل تیتراسیون از معادله زیر 
محاسبه گردید (2004 ,.اه 1 0اطمعصناآظ) 
۷۳۷۵( < 1۸ 
که در اين معادله. ۲۸: مقدار اسیدیته بر اساس میلی‌گرم 
اسیدمالیک در ۱۰۰ میلی‌لیتر عصاره نمونه. :٩‏ مقدار ۱207 مصرف 
شده (میلی‌لیتر» : نرمالیته ۵01۷ ۳: فاکتور ۸۵011 2: اکی 
والان اسید مورد نظر (ایزوسیتریک) و : مقدار عصاره میوه (میلی‌لیتر) 
می‌باشد و در نهایت برای اندازه‌گیری 011 آب‌میوه از یک 211 متر 
(824 00 عاع/(-۳ 0۳10171 صتعطام1 آلمان) استفاده شد. 


ویتامین ث 

برای اندازه‌گیری ویتامین ث عصاره میوه از روش تیتراسیون با 
محلول ان - بروموسو کسینامید استفاده شد. مقدار پنج میلی‌لیتر عصاره 
میوه» به همراه پنج میلی‌لیتر محلول پایدارکننده ( ۲16۳107026 
0) 70۸ و شش میلی‌لیتر آب مقطر و یک میلی‌لیتر یدید پتاسیم 
چهار درصد و ۰/۲ میلی‌لیتر اسید استیک ۱۰ درصد و ۰/۴ میلی‌لیتر 
معرف نشاسته یک درصد به‌وسیلةٌ محلول 395 با غلظت چهار میلی 
گرم در لیتر تا رسیدن به رنگ آبی تیتر شد و ویتامینث عصاره 
برحسب میلی‌گرم در ۱۰۰ میلی‌گرم گزارش شد (1981 ,اه 1 20ع۳). 


فعالیت آنزیم ,۲۸۱ 


مقدار دو گرم بافت میوه با دو میلی‌لیتر بافر استخراج (۵۰ میلی‌مولار 
125-61 با اسیدیته ۸/۵) حاوی ۱۵ میلی‌مولار بتا-مرکاپتو اتانول 


همگن شد. سپس به‌مدت پنج دقيقه با نیروی ۴۰۰۰ دور در دمای چهار 
درجه سانتی‌گراد سانتریفیوژ شد. در نهایت» برای اندازه‌گیری فعالیت 
آنزیيم ناش از محلول رویی به‌عنوان عصاره آنزیمی استفاده شد. برای 
تخمین فعالیت آنزیم» یک میلی‌لیتر محلول واکنش شامل بافر واکنش 
(۵۰۰ میکرومولار 1219-11 با اسیدیته هشت) حاوی شش میکرومول 
فنیل‌آلانین و ۱۰۰ میکرولیتر عصاره آنزیمی در حجم نهایی یک 
میلی‌لیتر تهیه شد. سپس به‌مدت ۶۰ دقیقه در دمای ۴۰ درجه سانتی 
گراد قرار گرفت. در نهایت» به این محلول مقدار ۵۰ میکرولیتر اسید 
کلریدریک با غلظت پنج نرمال اضاقه شد تا واکتش تولید سینامیک 
اسید از فنیلآلانین متوقف شود. در پایان. فعالیت آنزیم در طول موج 
۰ نانومتر بر اساس میزان تولید سینامیک اسید برحسب میکرومول 
بر دقیقه گزارش گردید (1985 ,1۳0706 > طدع12-۳2م2۱00عظ), 


آنالیز آماری 

داده‌های به‌دست آمده از سنجش پارامترهای مختلف با چهار تکرار 
به‌صورت آزمایش فاکتوریل و بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفیء 
توسط نرم‌افزار (9۰2) ۷۵۲500 ٩۹۵6,‏ و آزمون چنددامنه‌ای دانکن مورد 
بررسی قرار گرفتند. تجزیه واریانس‌ها نیز با ضریب اطمینان ٩۵‏ درصد 
(0.05> م) انجام شد (جدول ۱) و نمودارها با استفاده از نرم‌افزار 


661 آرسم شدند. 


جدول ۱- تجزیه واریانس خصوصیات فیتوشیمیایی و بیوشیمیایی اندازه‌گیری شده میوه تحت تأثیر تیمار نانوکیتوسان و اسید فرولیک در سیب رقم 
9 6۰ 
رد دلیشز 
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5 * و ##: به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح پنج و یک درصد. 
6و6 ر0.05کم 4صه 0.01ک اه اصمهت/نصونه ماصهه‌تلنصم‌آوومم :* قمع 7۶ 7۶ 


۳۸۶ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۳۰۳ 


سفتی میوه 

سفتی میوه یکی از مهم‌ترین فاکتورها در تعیین کیفیت و عمر پس 
از برداشت آن می‌باشد(2013 ,.1 6۶ نصححتنگل). به‌طور کلی» سفتی 
میوه پس از برداشت در میوه‌های تیمار شده با کیتوسان و اسید فرولیک 
در مقایسه با شاهد به‌طور قابل توجهی افزايش یافت. بااین‌حال» میوه 
ها رشان با و گنای ۶ هی شزو اسف فروانک کت 
میلی‌مولار سفتی میوه بالاتری نسبت به بقیه تیمارها نشان دادند (شکل 
۱) میزان نرم شدن میوه به‌طور مستقیم با سرعت شکسته شدن 
ترکیبات پکتینی از طریق فعالیت آنزیم‌های پکتین‌متیل‌استراز (۳۳) 
و پلی‌گالاکتوروناز (۳) در طول رسیدن مرتبط است ( 6۶ ۳۵۵1۵۵0۵ 
4 ,0۰). تأثیر مثبت کیتوسان قبل از برداشت بر استحکام میوه 
می‌تواند به‌دلیل تشکیل یک لایه کیتوسان بر روی میوه باشد که به 
عنوان مانعی برای جذب 02 عمل کرده و در نتبحه. فعالیت متابولیک 
از جمله فعالیت آنزیم‌های تخریب کننده دیواره‌سلولی ر کاهش داده ۳ 
این تحقیق» کاسمه سیلوا! و همکاران (۵1,2017 6۶ 5:7۵ عده6) 
در انبه و لی و یو" (2001 ,۷۷ 204 1 )در هلو افزايش استحکام میوه 
را پس از محلول‌پاشی با کیتوسان گزارش کردند. علاوه‌براین» ردی و 
همکاران (2000 ,۵ ۰ (600) اثر مفید اسپری قبل از برداشت 
کیتوسان را بر سفتی گوشت توت‌فرنگی گزارش کردند. علاو‌براین, 
آن‌ها دریافتند که سفتی میوه با افزایش غلظت کیتوسان ارتباط دارد. 
مطابق با همین رفتار کیتوسان» افزایش سفتی میوه در اثر تیمار با اسید 
فرولیک در ذغال اخته (2017 ,نع :060 و میوهای تازه برش سیب 
(2017 ,اه ۶ 5ع۵۸۱۷) گزارش شده است. در نتیحه. تیمار ترکیبی 
کیتوسان و اسید فرولیک می‌توانند با کاهش فعالیت آنزیم‌هایی که در 


مواد جامد محلول 

طبق نتایج به‌دست آمده میوه‌های تیمار شده با نانوکیتوسان و 
اسیدفرولیک» محتوای مواد جامد محلول بالاتری را نسبت به میوه‌های 
شاهد نشان دادند» به‌طوری که این میزان با افزايش غلظت نانو کیتوسان 
و اسید فرولیک بیشتر بود. همچنین در تیمار قبل از برداشت میوه‌ها با 
اسید فرولیک بین تیمار نیم میلی‌مولار اسید فرولیک و شاهد اختلاف 
معنی‌داری مشاهده نشد (شکل ۲). گزارش شده است که کاربرد قبل از 
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برداشت کیتوسان, با کاهش روند پیری از طریق کاهش تولید و اثر 
اتیلن» کاهش تنفس باعث حفظ دیواره‌سلولی شده که در نهایت» منحر 
به حفظ بهتر قندهای محلول می‌شود ( ,۵1 ۶ ۲12 صحطهع)۳ 
1 افزایش درصد قندهای‌محلول در طول دوره نگهداری احتمالا 
به‌دلیل افزايش فعالیت آنزیم‌های مسئول هیدرولیز نشاسته به 
قندهای‌محلول است و می‌تواند ناشی از کاهش میزان کربوهیدرات‌ها» 
پکتین‌هاء هیدرولیز نسبی پروتئین و تجزیه گلیکوزیدها به زیر واحدها 
در طول تنفس باشد ( ,.اه 4 حصحعصدتظ :2009 .اه ۵ تعدطاطخ 
1 که و وانگمتا" (2012 ,۱۷۵۵۵۱6/2 عک ع16) گزارش کردند 
که کیتوسان هیچ تأثیری بر مقدار قندهایمحلول میوه‌های ان ندرد 
پاسخ مشابهی نیز در توت‌فرنگی ۳ گزارش شده است (-۲۱۵۲00067 
5 ,۵ 6 ۱۷]01107). در انبه و موز تیمار شده با کیتوسان ( 7ات1 
1 ,41 /6) محتوای قند محلول در مقایسه با میوه‌های شاهد کمتر 
بود» درحالی که مقادیر بالاتری برای هلوهای تیمار شده مشاهده شد 
.)٩۲1۳1۷252 61 ۵1., 2002(‏ 
اسیدیته قابل تیتراسیون (1۸) 

طبق نتایج به‌دست آمده حداقل میزان 1۸ در شاهد و بیشترین 
میزان در تیمار کیتوسان ۱۰ میلی‌لیتر و اسید فرولیک ۱ میلی‌مولار 
مشاهده شد. تیمار ۱ میلی‌مولار اسید فرولیک و ۱۰ میلی‌لیتر کیتوسان 
بالاترین درصد محتوای 1۸ را در مقایسه با شاهد نشان داد که اختلاف 
معنی‌داری با تیمار نیم میلی‌مولار اسید فرولیک و پنج میلی‌لیتر کیتوسان 
نداشت (شکل ۳. در فرآیند پس از برداشت. از قندها و اسیدهای آلی 
به‌عنوان سوبسترای اصلی در فرآیند متابولیک استفاده می‌شود. 
به‌طوری که اسیدیته قابل تیتراسیون معمولاً در طول نگهداری کاهش 
می‌یابد و حداکثر کاهش نشان‌دهنده پیری می‌باشد. پوشش‌های 
خوراکی یک لایه نازک بر روی سطوح میوه تشکیل می‌دهند که 
می‌تواند تبادل گاز و سرعت تنفس میوه را کاهش دهد ( ععدم) 
7 ,۸1 6 811۷2). نتایج مشاهده شده در این مطالعه می‌تواند به 
دلیل کاهش تغییرات متابولیک اسیدهای آلی به دیاکسیدکربن و آب» 
کاهش سرعت تنفس و در نتیحه» حفظ میزان بالاتر اسیدها باشد. تنفس 
یک فرآیند آنزیمی است و آنزیم‌های دخیل در تنفس از اسیدهای آلی 
به‌عنوان سوبسترا استفاده می‌کنند (2002 ,۲000711 عک صقحصه ۷ ). 
نتایج گزارش شده در این مطالعه با نتایج به‌دست آمده توسط گوتام" و 
همکاران (2010 ,.۵1 21 «تادا00) در مورد گواوا مطابقت دارد. 
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شکل ۱- اثر متقابل نانوکیتوسان « اسید فرولیک بر میزان سفتی میوه سیب رقم زددلیشرا 
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(لمه) «حعم)تصل-۱۱2۸۵ 


شکل ۲- اثر متقابل نانوکیتوسان « اسید فرولیک بر میزان مواد جامد محلول میوه سیب رقم رددلیشره 
0 ۰۷ 20016 01 )۵ص اوویء ماماسامو هام )تا مص) من مه مایم ما60 هم 0مصه ممممان 0 اه ۱0۸۵۵0 ۲۳6۵ -2 م۲باهز۲ 
٩0.05کر‏ ,۱۲۲() .۱100۱۶ 


۳1 
تانق انم اقز تقایل خاظت‌هان, موی تن کیترسان و اس 
فرولیک بر 011 آب‌میوه معنی‌دار بود. ترکیب تیمار نانوکیتوسان و اسید 
فرولیک باعث کاهش 011 آب‌میوه گردید به‌طوریکه کمترین 2۳1 در 
تیمار ۱ میلی‌مولار اسید فرولیک و ۱۰ میلی‌لیتر کیتوسان و بیشترین آن 
در شاهد مشاهده گردید. همچنین به‌جز تیمار ۱ میلی‌مولار اسید 
فزوایکتو ما سای لش کنتوسان با ماه اخلا یه کم ها عیفر 


نبود (شکل ۴). 011 آب‌میوه یکی از مهم‌ترین پارامترهای کیفی است 
به‌طوری‌که با اسیدیته قابل تیتراسیون و اسید آسکوربیک رابطه 
غيرمستقيم دارد. 


۳۸/۸ 


نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 
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شکل ۳- آثر متقابل نانوکیتوسان « اسید فرولیک بر میزان اسیدیته قابل تیتراسیون میوه سیب رقم زددلیشر" 
۰ 60۵ .۷۲ 20۱6 ۵1 مه عا0ه)ه60 ات مط) من مه نامع < م60 دمرمصهه صحوماتم ۵ امه ممتا62]ض۱ 106 -3 ماوز۲ 
0.03> ,۲۱۱۲۲۸۰) 


افزايش اسیدیته قابل تیتراسیون میوه‌ها باعث کاهش 0۳ همان 
میوه می‌شود. شرایط بیوشیمیایی میوه با استفاده از کیتوسان تغییر 
می‌کند و با ایجاد مانعی برای عبور اکسیژن» سرعت تنفس و فرآیندهای 
متابولیک را کاهش می‌دهد که دلیلی واقعی برای تغییر ۳۲ است 
(2017 ,۵ ۵۶ طانعطی)._ از طرف دیگر, اسید فرولیک یکی از 
فراوان‌ترین اسیدهای‌فنولیک در گیاهان است که به‌عنوان یک عامل 
اتصال‌دهنده دیواره‌سلولی عمل می‌کند (2019 .0 6 110). یافته‌های 
امران! و همکاران (2000 .۵ 6۶ 1۳720) نیز نتایج ما را تیید می‌کند 
که جلوگیری از هیدرولیز پکتین و افزایش اسیدهای‌آزاد منجر به کاهش 
۳1 می‌شود. علاوه‌براین» دلیل افزايش 0۳۲ میوه در زمان نگهداری» 
افزايش سرعت تنفس و به دنبال آن افزایش فرآیندهای کاتابولیک 
مختلف گزارش شده است که منجر به تجزیه اسیدهای آلی می‌شود 
(2008 ,اه ۶7 ۵16061>). 


این 

ویتامین ث اصلیترین آنتیاکسیدان محلول در آب است که ب‌طور 
مستقیم آسیب‌های ناشی از رادیکال‌های آزاد را کاهش می‌دهد. بر 
اساس نتایج به‌دست آمده حداکثر محتوای ویتامین ث در تیمار ۱ 
میلی‌مولار اسید فرولیک و ۱۰ میلی‌لیتر کیتوسان مشاهده شد. 
درحالی که کمترین مقدار در شاهد مشاهده گردید که اختلاف معنی‌داری 
با تیمارهای نیم میلی‌مولار اسید فرولیک و یک میلی‌مولار اسید 


1 - 20 


فرولیک نداشت (شکل ۵). اسید آسکوربیک رابطه مستقیمی با اسیدیته 
دارده درحالی‌که نسبت به سطح 011 رابطه آن معکوس است. سطح 
اسید آسکوربیک (ویتامین ث) با رسیدن میوه به‌دلیل اثر مستقیم آنزیم 
آسکوربیک‌اسیداکسیداز(آسکوربیناز4 اکسیداسیون و به دنبال آن تبدیل 
اسید آسکوربیک به ۲ ۳- دی‌کتوگولونیک اسید کاهش می‌پابد 
(2005 بحتهانط)) و ساجید" و همکاران (2020 ,۸ ۰ لنزدک) 
تخریب تأخیری ویتامین ث را در میوه‌های هلو 6۲:60 عس) 
(.1 تیمار شده با کیتوسان را گزارش کردند. عبور پالین سطلح اکسیژن 
منجر به کاهش فعالیت آسکوربیناز شده است که از اکسیداسیون اسید 
آسکوربیک جلوگیری می‌کند (2010 .۵1 6 ع۵0). مطابق با نتایج 
این تحقیق, سطح بالایی از اسید آسکوربیک در نتیجه کاربرد کیتوسان 
در توت‌فرنگی یافت شد (2013 ,020 6 ع۷۷۵0). نتایج این مطالعه 
نشان داد که محتوای ویتامین ث زمانی افزایش می‌یابد که تیمارهایی 
ترکیب نانوکیتوسان و اسید فرولیک در غلظت‌های بالا به‌ کار برده شوند 
که احتمالا به دلیل استحکام دیواره سلولی و القای اتمسفر تغییر یافته 
در نتیجه کاربرد این دو ترکیب باشد. 
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شکل 4- اثر متقابل نانوکیتوسان « اسید فرولیک بر میزان 011 میوه سیب رقم زددلیشر 
005کر ,۱۲۲ .وبمنناه(۱ ۱6۵ ۰ عامرصره ۵ اه )تسا ی تمه »برع 016) هن مصهه صحوماتم ۵ )6اه ۱9۵۲۵2۵۵۵ 1۳6 -4 مسباعز۲ 
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(ه) صمت)احمجهعصی صهعماتطل-۱2۵۵0 


شکل ۵- اثر متقابل نانوکیتوسان ‏ اسید فرولیک بر میزان ویتامین ث میوه سیب رقم ژددلیشر" 
۰ ۵0 ۲۰ ماه ۵۶ )هام ) منهذ م6 نت2 قرع 60۱6 دممصهه صهوماطا ۵ اعه جمناه۵)ص1 1۳ -5 مسامز۲ 
(0.05ک ,۲ ۱۷۲۲). 


فعالیت آنزیم ,۳۸۲ 

بر اساس نتایج به‌دست آمده حداکثر فعالیت آنزيم ,۳۸1 در تیمار 
۱ میلی‌مولار اسید فرولیک و ۱۰ میلی‌لیتر کیتوسان مشاهده شد و به 
تیمارها نداشت (شکل ۶). مطالعات کمی در مورد تأثیر کاربرد بیرونی 
اسید فرولیک بر فعالیت آنزيم ,۳۸۵ انجام شده است و نتایج متناقض 


هستند. ساتو" و همکاران (1982 ,۵1 ۶ 52:0) نشان داد که کاربرد 
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اسید فرولیک در برابر فعالیت ۳۸۵ در سیب‌زمینی شیرین بی‌اثر است. 
,۳۸1 را که در بیوسنتز پلی‌فنل‌ها و کوتیکول نقش دارند فعال کند 
(2014 .0 01 0۳2۵11)؛ در مطالعه حاضر فعالیت آنزیم ,۳۸ به‌طور 
قابل توجهی با افزایش غلظت نانوکیتوسان و اسید فرولیک افزایش 
نشان داد. 


۳۹۰ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 
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(اه) حمتاحصصهعصری صععمانطل-۱20۵0 
شکل 7- اثر متقابل نانوکیتوسان «اسید فرولیک بر میزان فعالیت آنزیم ,۲۸ میوه سیب رقم رددلیشر. 
.۲ 2۵۵۱6 0 20۲ 2۲6ص با۳۸ ات ی تمه ماه 60۱6 وصمصهه صهوماتط آ۵ عه جمنا۱0)۵۵ ۲۳6 -6 عساهز۲ 
(0.05> ,۲ ۱۷۲۲۸() .1۵1161005 


ننیجه گیری ویتامین ث. فعالیت آنزيم م۳۵ و کمترین میزان 0۳1 را در مقایسه با 

یافته‌های مطالعه حاضر نشان داد که تیمار قبل از برداشت میوه شاهد در زمان برداشت را نشان دادند. این نتایج نشان می‌دهد 
تاو کتونیان و اسید فرولیک بر کیفیت میوه‌های میبفر ومای ترداشت که تیمار نانوکیتوسان و اسید فرولیک می‌تواند به‌عنوان روشی سالم و 
تأثیر مثبتی داشتند. میوه‌های تیمار شده با بالاترین غلظت نانوکیتوسان امیدوارکننده جهت بهبود کیفیت میوه‌های سیب در زمان برداشت میوه 


و اسید فرولیک» بیشترین سفتی میوه اسیدیته قابل تیتراسیون, یاف نود 
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۵ 16/1 10.10 /۳)05://001.0۲8 .33-40 ,20 ,جعه ]6610 1 ۵0۱۵ 56161۱66 ۲۵۵۵ 1۵۳8۵۴2۰ 

۲ ه0۲۵ م200۵ مرمع 0۴ ۳۲۲۵۵۲ ,(2013) ,۲۱,,۱۷۲ ,امک ی ۲.۳۲ بعصهاهه]۷ ,,۸.۸ ۲192 .9 ,0221 
۲۳ ۲۵۵۹ طمهعم مصلااه۳ ۵۶ انلمتان فاصقام «عمامتط عقلنهعامصظ وعمامتودام مه ۷۱۵10 عه صمتاهعتامم2 تهتا0] 
219-۰ ,(8)3د بواع۵۹6۵ 0۸۵۲۱۵۵۸۲۵ 09۱۱۵ 

,1۵۵5)006 1۱۷ ااتطمتتیدت ۱ طا8 1۵00 ۵۶ فتورلممه هنعط و مموتهم۳ ,(1981) بر ۹2۵ عک میک مکلتنکا با مطتع۳ 
۰ 5۳۱۱۵۲ 6۲۵۵۶ .0 حتامتع صقحطموم1 ۵۶ ممف1ت 2۵01621 

ماع 0 امه ۵ ممتهن ۲۷۵ 2013(۰) ا,۱۷ رممتتصصه؟ ی .۷۷ ,۷۲2992 ).۷۲ بلط0هت۲2 ر.ظ ب۵000۵) بنا ,۲۵۲۲۵۵0 
68 0۴ ۳۵1/6۲۵۲۱۲۱ ۳6۵19۱ هه ۷۵۱6۱۱015 ۳۹۵۳۱۱۵۵ 0۴ حمتام 0۳0۵0 صتوتصمحصنظط فصح ط بصع 0عجمی هم 2010 
215-0۰ «(67)2] ۱6۲۵۵008 ۳000 9/8 0۳۱۵[ 116۵0۵ .11 آفت :۱9 
5 ۱ 3 6/1 10.101 /005://001.0۲2 

.9 م01 وت) ,1۳۱1605 وا ۱۸808-02028 بت ۱۷2۲0۱۵82 ,. ۷۲۰۸۲ با61۳02 ۷ -10ظط0ظ و۷ بظ290۷۵-۳6۵۲0۲0ظهظ۸ و.ظ ر2تاتته۲ 
۶1-2 مامت 20 طا بصع مطا چم قهتمه متامصمطم ۵۶ ق]۵ع]۲ .(2016) .۲ را۹00270-۳0۲8۵۵ ک رن بتا21762ظ ,.ظ ,180تظ 
۰ (2104 . ,رععا۱0۱60 .1068منطمنا۵۲0و٩‏ ...۳۲ . لصو ...00001۱9۵۵ ۳۱6۵۲۲۸۵۸۱ 7 .. فصتره .۰ ۳۲۲-2 0هه 
49 ۵( 

۶ م1 و۷۵ موم وه ردو تام اوم۷ 0۲62۲ 0۴ ۴۲۲۵۵۲ ,(2010) .ظ بصهزهطها ‏ رویط له ۱2 با یدامن 
501-6۰ و47 ر,جوما160۳۳۵ ۵۳00 ۵6۵۱66۵ ۵۵4 0 . هل .(1 .مزع 02900 ناج ما۷1 
۱۲05://001,0۲2/10.1007/913197-010-0085-2 

۶ ممصماولوع: عط وممعمتصع۲ اصمصاهه0 لرمج متلنتع۳ .(2019) بآ۲ پتامطام ی وب معصقطا2 رثا رع۷۷20 وبا م۷2 ,.ل ,۲16 
503-1۰ ,101 م,«وماه۴۵ ها ۵ ول بعمتامعلصا ‏ ۱0مصد . بچمتع.. عصتس.. عتظ. ماومه . )فععقطاووم 
۱005://001.0۲2/10.1007/842161-018-00223-0 

عماجم صهوماتل 0۲ ۳۲۲۵۵۲ .(2008) بک ب02۷27۵ عک وا ر2ع۷۵1 .۷ ,۷2116 16۱ و.ظ متقصمصطلظ و.ظ ر2مصت۲۱۵۱۵۵۵062-۷ 
40 م نا مامتان (مععممماه ۳۳۵88۵۳۱۵) ها تاد من اصمصادعه تلم )و۷۵ مدوم ها 0عصتطصمم 
٩00۲2826. ۲۵۵۵ ۵7: 7 0)2( 426-435. 005://001.018/ 10.10 16/[ 10000061 0‏ 

۵6 19 و0 ممهاموععومع فیامتته۷ ]2 توعتاو 20060 0۴ ۲۶۲۵۵۲ .(2000) بخ بلفصصصصهطت ۷‏ ریک مطقالتاتلق ربق مطه۳] 
89-۰ ,(6)1 ۲ ,۵۴8۱0 ال ۵۱۵۵ .صا۵ ۷۵ هناع ۵۶ ناماد 

۶ مدمه همه مه ممتاتومم‌مصمن متامصمطام ۵ ممتممتصهاه۲ 2008(,۰) .9 رتلاعط عک ریق مقه‌طاصه بط بله‌طامامک 
۵ ۱0۲۱۵۷۰[ 1 2۳00۵ (ع601حاو) رى) واعوهرزی کت) ماامصتناع‌صدو مه ۷۵۲۵ ,وه حصم 0مصتهاهاه فعمنتار معصدته 00م1ه 
16/[.1000006۳7.20074 10.10 /۵5://01.0۲8ظ 1710-1716۰ ,(۲0/)4 ,تمصع 

۲ ,(2013) ,۵.1 یعان۱۷]21 ک ر.اط مدق ر.9 باتطه۷۲۵2 ,.۷۲ ,۸1 .۷ ,۷۲ ملطقطن ,.۷].9 بط ۷۷ .0.۷۲ ره ۷۷ ,.ظ.9 متصفص تن 
(۸۵) 2010 26606 متصمامط مره 200 (جهت)) 2610 تاره رردان02) ماه تماق ۵۶ ممتاهمتاوموه اوه مهن 0 
۴ هل مع۱ز۸ .عصمتاتجمه مههتهماه تصعتصاحح تعهصا رحدمک عاصهه 0۷۰ و( 6عزاه0ک عسظ) صتام هو 6ع۲2ها٩‏ 
58 ۵۹://01.018/10.5897/۸1 .812-8186 ,(6)8 ,ولع60۲عع ۱و۸ 

-1مطه 0 مصمتاهانصم1 عماجم مالدممجصمع 2۲106-02860ظ۵0۱/۹2۸۵0ظ 2001(۰) یک رصقطامصهتهظ۲۱۳ ی ر.لا به[9210 ر.گ.ظ رتتاانک 
306-0۰ ,(213)4 زو60171010ع1 ۵0 ۵5۵۵6 ۳۵۵۵0 ۱۲۵0۵6۵7 .0عصحدهر . صده . قصقصدها. طفعظ ۵۶ صمتعصعره 1116 
3 ۵( 

,1186266 ]6۵۲ 60۲0۴۵۲۷ رومام01120 2 ۷۵۵ رفصتقزع م۵1 ۷۷ 2013(۰) ,1۱.1 ول 120005 ک وبا بلاه205] ,سانظ بلقعاظ و.گ م11110[2] 
242-۰ ر(39)3 ,0/0 ها ماهاتادععن4ص وه . 0عععتمتم . مممعنماع . فطا. هم . فعلصشا. تصمتفممعموط . هه 
 ( (7‏ ۵( 

۶ مماداطاتتانه لدمعلوماملووطم مه وتلهتان یام مها ۵۶ عمصعملتمصا جوم صهوماتطه 0۴ ۲۲۲6۵۲ 2001(۰) .1 رتا۷ا » بلط بنن 
269-۰ ,(2) ۵7 روط 00۱4 ۲0۵0 0 6۱۵۱۵۵ 0۴1۱۵ ۱۲۵و نحا مدع )۷۵9 عقطاووع 

0 ۳۵۳۷۱۱۱۵6 .(2010) ۷۰ ,020 عک وبا.9 بلقت .للم بعط2لنا ویگایت) ,2420 وملاط بطق ).۷ ,۷۷2۲۵ .60 ,۳۱۵98 و).2 ,۷2 
008۵ .۰6115 [2ن1مظ)00هه بهلنامو۷2 11621صاصصیا صححصبیط 201۸060 حححصصصهع ما ممتووعتمرم ملبامع1مصه صمتفعطله ومتمتاصع)2 
732-۰ و(2) 33 ماه ۵۱۵ ۵۱۱0 

فاص ماه وم ممتاناوم1۱22 متمزهاتعط مه ۵ )ععه کصمزومه:1 2006(۰) بن) باطمط۱6) عک بت بطلل9212 بت ,1۷۲22۳6 
9 .۵06۲6 مصعمده.[/09://001:0718/10.1016 650-657۰ (62)4 ۱۵۱۱۵05۵۱6 سا ۷/۷۸۵/۵۲۵ ۲۷۱۸۶ طا برع 91010ظم 
۳۵۷۵۵ 16۵ :2010 متصحصصت 1۳0 بوظ جح رلتمه متاناع] ۵۶ مممتوه10608۷ظ 2006(۰) .1.۳ محصحطهطاخ ی رو رسمطاه]۱۷ 
8( ۵( 7 .115-125 ,(32)3 رجوهاهز00۵ ۸/۵ 

تلع 04صه رم م۵۵ سمعاصمق) متقجطما 01 ماه قناممنامظ 2015(۰) ,1 رمصطملوظ ی ,۷ رهاظ .که رمامه۷ه۲ 
۰ 153319 ,(20)8 روع۸0/6۵ .وممهطانه0مهظ 1۳۵-2۵0۷۵۲۵0 1 1-1۵ مج 1۳۳-۵ 0۲ صمنووهعمه معط عمتاع۳ 2010 
9 ۵( 

۵ 2 69۹6 ۵09)027۷ له صووماتل ۵۶ ممتاه‌نام20 ۲۳۵۰۵۵۲۷۵۵۲ 2021(۰) ٩.‏ رنا0فصحصصطهله ی رو رکتاهمتطع2 1 ,.ایه مهللا 
۵ 00۳104 او۷۵هطاوو فلس (تانمطمه ۵۲۷.۱۲ سز معزهش عت۳ا) ومع عاطها ۵۶ ونلهتان دععصقطمه عصتلدمه آمع 
72 16/0 05://001.0۲8/10.10ظ .129012 ,547 ,رامع 
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۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


0 ۲6۹15]28606 ۵1 ۲ماتعنله قح )صعصصاوع0 5660 صحوماتط 0۶ ۳۲۵۵۲ .(2014) با بلط16010 ی ...۰1 م۲01۳ ,سا بلل02۵ 
.132-9 ,(42)2 610088 1 را فلا 0 ۱۵ 11 ۱ ۱9 
3 و ۵( 

صتامعن 2۳0 عصنصما1مد ]۲۳ 2014(۰) ۵ بملهم۱۷]۵ عک ریه]۱۷ ر22ومنام0 پیکایه لاطالنک ر.ل.۷ بفتت۷01 ر.9 ,۲۵۹6 و ۳۵۵122 
۴ ۸/۵ ۳۵۵۲0960۵۵۰ 10۲6۵ متصصماح ها 860وعوو2 فصمتاهع11 مه تامهم آهعنمنااد مصقط ۵ 0۱۷۵۱۱۵ مه :راحاججموعهوتل 
9 ۵ ,7 .1375-1383 ,(14)6 ۲ ,هه 

٩0۲۵۷ ۵‏ صقدماتط ]0۳6-10۵1۲۷۵9 01 ۲۲۲۵۵۲ 2000(۰) .1 بلتاتظ عک و.۲ رطع نها29 ریک ,20۲۵0 ویک بت01126610ظ ,.ظ.۷۲ ,1۵00۲ 
0088 01 و۱010 0۲۱۵۳۷۵۶۲( نا او گه طتلدنن 40ص 06۲6 کز«هظ رها ممتامعص1 )وع۷ تقو 
10.1016/580925-5214)00(00108-3 /005://001.012 39-51۰ ,(20)1 

۲۲۲۵0۲٩ 0۳ ۷6‏ .(2016) بعاین) بهمماه۳۱ عک وگ مطقهلتمن میا عاما0ا۲۵ ملظ به۳120670 .0.۷ ,522۷60۲2 
۵ ۶ وم ا 26010 تمد 20 اتفتان رمع )و۷۵ قطاومج ص صقوماتط مضه ع6قصمصصوهر امطافعصط گه معمتله‌نآممه 
7 5 16/[.1000606۳::20 10۰10 /۵5://01.0۲8 :446-453 90 ۲ ,۵ ۲۵0۵۵ با واعههما تمه 

تقنام؟ موه صجومانطن 2020(۰) ,۲ مطقلانا عک میا ملعصصهط۷۵ وبا مطقلانا 9.1 مطقطه م2 مطقلانا بظ مالفظ ,۷ ,زد 
5۱/۵۸۵۱ 0۳۵04) چاتح 0۷۰ را معاعهم سس( طمجهم ۵۶ وعاباطاتتطه ل2هتصصمطهم1ه هه ۷۱۵۱0 6ظ) 012160مصه ممتاهع011م2 
86/542269-020-00405-7 10۰11 /۳۲)05://01,0۲8 1۰ 1-1 ,(44)1 ,6۱۵۵ ۳636۵۵ ۷۵۱۵۳۷۵1 11۱6 

طاوع :10 عمتجم ماماتلع ۱0۷۵1 2 وه صهومان 2017(۰) ,۱۷۲۱۵ بامنطو ک یشوه متاله20ظ]-۸۱ ره بکلتله۱۷۲ یگ مامت 
.139-5۰ ,(9)2 [ ,۵۹۵۵612 1661۳10108 00 561۵06۵ ۳۵۵۵ 1۲۱116۰ 

00۲۵0۷۵ 2020(۰) کل رعتا00وتا۲0[-۲۱ عک رهظ بعصصاط نکیل رهطم ریک ,90 رصن بلتا۳0 12 بیکایظ 50 
۵6 6 حصیام‌تاه ما مرم)ق1 تاد مصعع 0ع)ه61-ووع0ه مه فاصهلمتامه متامص همه مه مل)مصد 2ص که ممتاهناعع۲ 
,(25)10 ,۸۸۵/۵6۵/5 .ط0حصطاصومی عک صحوماتطه رمصتفاهه مصلباع طده 0ع26ع0 فتصدام تعطصصیمتن 0)60عص1- متام 
1 ۸۲05://01:0۲8/10.3390/۳20160016825ظ :2341۰ 

0صفص ]0 وعتلن0و 9۱۵۲۵۵6 2002(۰) بک رحقطامصهتهط] ک ویک مطاصهطوه:ظ طفتتقاط و رطوعصصفک ریک مصقتف افه‌ظ و.ظ ب۷282 1181 
504-۰ ,215 ,1601۳010108 ۵0 ۵۶۵06 ۳۵۵0 ۳۱۵۵۵۵7 حصل . صحوماته.. فاطاه1۵062720ه عصلوتا . 22016860 
۱۲05://001,0۲2/10.1007/900217-002-0591-1 

۵ ۸ :20105 116مصمطص مامرحصته ۵۶ قاععگه 01206016تاص۸ 2016(۰) .ظ ت26 ی .۷ بطهع‌صهطمه رهز ریگ رهعه ۲۷18۵1۷ 
۵18 .184-199۰ ,(30)2 بولع ۵5۵۵ ۳/۵۱/۱۵۲۵ ۲۵۷1۵۷۷۰ 

0ص منامام ممتمصمتصل ۵۶ اممصووعویظ ,(2007) ٩.۴.‏ رتمک عک و.ط.ل رتمک و.ل م5عظ۳۱۵1 وم بتالنا ما ,۷۷2۵0۵ 
۵ 56۱666 ۲۵۵۵ 0۴ ۵و ۲۱۵۱۱۵۵0۵ .فطل تمحطنامم01۵ 2960ا-06 تمه مهو تاهج مج صتعامعج گم ومن2۳۵۵6۵ 
6 1011/1 /۳۲)0۹://01.0۲2 .1128-1138 ,(42)9 ,بجوه 1661:7101 

بع]5٩‏ 02۵ )هه ماصه رعاصهلدمتاصه هم مصتاجمم رماع 0عووه-صهوماتط 0۴ ۲۶۲۵۵۲ .(2013) ,۲۱ ,020 ک ر.لا.9 ,۱۷۷۵۵8۵ 
,66111101089 ۵1۱۵ 56۱6۳6۵ ۲-۳000 1.۷۷ ۱06۱۰(۰ظ۱ م۳۵ ۱ ۳۳۵۵۵۱۵) مملهه 02و ۵۶ تکمین نبا افع7تقطادمم هه 
3..-1005://001.012/10.1016/.17۷72012 .71-79 ,(52)2 

تاه با معصقمط ۵ علن1 ممهعماه عصناصعانه 4صده ممعصهمماصتفهه اتلمتان م1 .(2012) .وا رفک عک ریم بقطاعصعه۷۷0 
798-۰ ,(6)9 ,۱۱8۵۱۱66۲۱۱۱8 که کرک ها ۵0 ۵۴۵ ال ۱۱۵۱۱۵۵0۵ .فاصمحطادععا ۷۵9 عقطاووم 

61 .2020(۰) ۲۰) متامتن) عک و.۷ مثلاللا ویک بلنا و۷۷ بلنا و6 ,۷۷۵08 و.م6 پلاکم وک پتالنا ویک بلط پیک ومنات) وبا م2908 لا .۷ ,261082 
0عصفصط ۵ دعتاوامه‌امهتقطل لهمنمدمطهمم1و رهم مصه وتان )قوب تعطادمم مطا رم فعصتانجم عومجم و16 ] -مصع]ظ/صحوماتطل 0۴ 
0168122095 [/۸۲۵۹://01:0۲8/10.1016ظ ۰ ۵۰109135 ,263 ,016106 56611۱1/6 .1۳0169 

-1) ۱۱۵۵۵۵۲0۵60۵ظ)۵۵- 1 0مص1صاصصرمن رها تا پوه‌طامماه طا اتلهدان )و۷۵ تقطاووم 0۶ امعم .(2017) ٩۰.‏ اشنا عک ر.۲ بتاک2 
-۸05://001.0۲8/10.1007/811947-017ظ 1695-1703۰ ,10 ,بدو1661:10]۵ 5۱۵۵۲۵6۵55 ۵00 ۲۵۵۵ :1۵01210108 ۲۲۷۵ 0 (ظ۷۲۵ 
1935-77 

۶ دنلمندی فمه عتنتعاعطه جم معمعماه هام هه عصنندمی عاطنهه صح ۵۶ 5۲666 2002(۰) ما بااتاصا20ظ ک .۵ مصفطه ۷ 
146-۰ ,(33)2 رجع1661071010 ۵۳۵ 5627۱66 ۲-۳۵۵۵ 1:۷۷ .00۳165 

مج عصتاتاظ رامع وتافاموه۷ ۵9 صهوماتط-۵80 0۴ ۳۲۸۵۵۲ 20۱7(۰) ,کا.۲ظ ر2عل ۳۱2‏ .۷ ,62 بظ.۵ ,7682708 
673-11۰ ,67 ,1656 ۳0۲۱۵۵۸۵ ۱۱۱ 1۳۵۷۱۵5 ۰( 0 ۱۱۳۰۱۱۵۱۱۱ 0 06( 
8 وت( 

صهوماتل 28.690 27۷6۵5۲ 0۲6 0۴ 611601 1۳۵ .(2019) ۱۷۲۰ بأنآ ک و,.۸6 ولا ۷۷ وال بلنا و۵ م۷۷28 .۷ بع08ص1 وب ,212۳82 
180-4 ,(46)4 ,6اه ۵۳۵۵/۵ اسلا مه مد مد فطا عصناامطجمه م1 ورهعمه حصلظ ماتوممطمم 
005://001.0۲2/10.17221/84/2018-۳101101 
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